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Menetelma ja hairionsuodatinyksikko teholahdemoduulin hai- 
ridnsuodattimen yhteismuotoisen kuristimen asentamiseksi 
pistoyksikon piirilevyn paalle sovitetulle teholahdemoduulin 
piirilevylle 

5 Keksinnon tausta 

Keksinnon kohteena on menetelma teholahdemoduulin hairionsuo- 
dattimen yhteismuotoisen kuristimen asentamiseksi ja liittamiseksi pistoyksi- 
kon piirilevyn paalle sovitetulle teholahdemoduulin piirilevylle. 

Keksinnon kohteena on myos hairionsuodatinyksikko teholahdemo- 
10 duulin hairionsuodattimen yhteismuotoisen kuristimen asentamiseksi ja liitta- 
miseksi pistoyksikon piirilevyn paalle sovitetulle teholahdemoduulin piirilevylle. 

Teholahdemoduuli on erillinen, itsenaisesti pistoyksikon piirilevyn 
paalle sijoitettava sahkonsyottolaite, joka kasittaa teholahdemoduulin piirile- 
vyn. Kahden paallekkaisen piirilevyrakenteen vuoksi teholahdemoduulissa 
15 voidaan sallia vain erityisen matalia komponentteja, jotta yhdistelma mahtuisi 
sille varattuun korttipaikkaan. 

Teholahde aiheuttaa toiminnallaan runsaasti sahkomagneettisia 

hairioita. 

Euroopan Komission sahkolaitteita koskevassa EMC-direktiivissa 
20 (89/336/EEC) maaritellaan, etta mikaan laite ei saa hairiintya toisesta lait- 
teesta eika aiheuttaa hairioita toiselle laitteelle. 

Taman paivan ja tulevaisuuden tietoliikenneyhteiskunnassa direktii- 
vien vaatimusten tayttaminen on ensiarvoisen tarkeaa ja on myos kilpailuetu. 
Jollei sahkomagneettisia hairioita pystyta suodattamaan teholahdemoduulissa, 
25 ne paasevat etenemaan ja saattavat aiheuttaa toimintahairioita pistoyksikossa. 
Sen seurauksena koko jarjestelman toiminta saattaa hairiintya. 

Tasta syysta hairioiden etenemisen estamiseksi teholahteen ja pis- 
toyksikon rajapinnassa pitaa olla hairionsuodatin, joka sisaltaa muun muassa 
teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoisen kuristimen. Hairion- 
30 suodatin toimii resiprookkisesti. 

Teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoinen kuristin on 
aikaisemmin sijainnut pistoyksikon piirilevylla. 

Teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoinen kuristin on 
aikaisemmin asetettu pistoyksikon piirilevylle kasin ja kuristimen kaamien paat 
35 on lapijuotettu pistoyksikon piirilevyssa oleviin reikiin. 
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Kun komponenttien ladonta piirilevyille tehdaan nykyaikaisia tuo- 
tantomenetelmia kayttaen, edella kuvattu perinteinen menetelma ei ole mah- 
dollista. Teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoinen kuristin on 
oltava automaattisesti ladottava ja pintaliitettava. 
5 Markkinoilla on koteloita, joilla teholahdemoduulin hairionsuodatti- 

men yhteismuotoinen kuristin saataisiin automaattiladottavaksi ja pintaliitetta- 
vaksi, mutta koteloiden kaksiosaisen alusta+kansi -rakenteen vuoksi kompo- 
nenttikorkeus kasvaa liian suureksi ylittaen teholahdemoduulin komponenttien 
suurimman sallitun korkeuden. 

10 Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon kohteena on menetelma ja hairionsuodatinyksikko teho- 
lahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoisen kuristimen asentamiseksi 
pistoyksikon piirilevyn paalle sovitetulle teholahdemoduulin piirilevylle, joka 
ratkaisee ylla mainitut ongelmat. 

15 Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, etta me- 

netelmassa kaytetaan hairionsuodatinyksikkoa, jossa on alusta, jonka paalle 
teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoinen kuristin on sovitettu, 
etta hairionsuodatinyksikko sijoitetaan teholahdemoduulin piirilevylle auto- 
maattiladontakoneella tai vastaavalla, hairionsuodatinyksikossa olevan auto- 

20 maattiladontakoneen ladontapaata tai vastaavaa varten olevan ainakin yhden 
nostoelimen avulla, ja etta teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuo- 
toinen kuristin pintaliitetaan teholahdemoduulin piirilevylle hairionsuodatinyksi- 
kossa olevan ainakin yhden pintaliitoselimen avulla. 

Keksinnon mukaiselle hairionsuodatinyksikolle on vastaavasti tun- 

25 nusomaista se, etta hairionsuodatinyksikossa on alusta, jolla on alapinta ja 
jonka alustan paalle teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoinen 
kuristin on sovitettu, ainakin yksi nostoelin automaattiladontakoneen ladonta- 
paata tai vastaavaa varten hairionsuodatinyksikon sijoittamiseksi teholahde- 
moduulin piirilevylle automaattiladontakoneella tai vastaavalla, ja ainakin yksi 

30 pintaliitoselin teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoisen kuristi- 
men pintaliittamiseksi teholahdemoduulin piirilevylle. 

Keksinnon mukaisen hairionsuodatinyksikon edulliset suoritusmuo- 
dot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten 3-11 kohteena. 

Keksinto perustuu siihen, etta sijoitetaan teholahdemoduulin hairi- 

35 onsuodattimen yhteismuotoinen kuristin alustan paalle siten, etta aikaansaa- 
daan hairionsuodatinyksikko, joka on sijoitettavissa teholahdemoduulin piirile- 
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vylle automaattiladontakoneella ja jossa teholahdemoduulin hairionsuodatti- 
men yhteismuotoinen kuristin on pintaliitettavissa teholahdemoduulin piirile- 
vylle pintaliitoselimien avulla. 

Keksinnon mukaisen ratkaisun ansiosta teholahdemoduulin hairion- 
5 suodattimen yhteismuotoinen kuristin voidaan sijoittaa suoraan teholahdemo- 
duulin piirilevylle. Muutoksesta saadut edut ovat merkittavia. Hairiot voidaan 
suodattaa siella, missa ne syntyvat, eli teholahdemoduulissa. 

Teholahdemoduleista saadaan taysin itsenaisia yksikkoja, jotka 
pistoyksikon suunnittelija voi liittaa pistoyksikkoon ilman muita ulkoisia kom- 
10 ponentteja. 

Keksinnon kohteena olevalla ratkaisulla on useita kayttotarkoituk- 

sia. 

Komponenttien ladontavaiheessa piirilevylle hairionsuodatinyksikon 
alusta toimii teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoisen kuristi- 

15 men siirtoalustana. Hairionsuodatinyksikon alustassa on nostoelin, josta au- 
tomaattiladontakone voi siirtaa hairionsuodatinyksikon esimerkiksi komponent- 
tipaletilta teholahdemoduulin piirilevylle. Nostoelimessa on edullisesti tartunta- 
pinta automaattiladontakoneen ladontapaata tai vastaavaa varten, joka tar- 
tuntapinta sijaitsee etaampana alustan alapinnasta kuin teholahdemoduulin 

20 hairionsuodattimen yhteismuotoisen kuristimen alustan alapinnasta katsottuna 
oleva uloin kohta, josta tartuntapinnasta ladontakoneen imupaa voi siirtaa hai- 
rionsuodatinyksikon komponenttipaletilta teholahdemoduulin piirilevylle. Mikali 
nostoelimella on oleellisesti tasainen tartuntapinta ja alustalla on oleellisesti 
tasainen alapinta ja nama ovat keskenaan oleellisesti yhdensuuntaiset, voi- 

25 daan hairionsuodatinyksikon alustan alapinta helposti asettaa hairionsuodati- 
nyksikon ladontavaiheessa yhdensuuntaisesti teholahdemoduulin piirilevyn 
kanssa. 

Hairionsuodatinyksikossa olevat pintaliitoselimet mahdollistavat te- 
holahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoisen kuristimen pintaliitetta- 
30 vyyden. 

Lisaksi keksinnon mukaisessa hairionsuodatinyksikossa on mah- 
dollista jaahdyttaa tehokkaasti voimakkaasti lampenevaa teholahdemoduulin 
hairionsuodattimen yhteismuotoista kuristinta. Kayttamalla suurta maaraa 
pintaliitoelimia, esimerkiksi kahdeksan kappaletta ja/tai tekemalla niiden poik- 
35 kipinta-alasta suureksi, voidaan teholahdemoduulin hairionsuodattimen yh- 
teismuotoista kuristinta jaahdyttaa tehokkaasti, koska pintaliitoelimet siirtavat 



tehokkaasti kuristimen aiheuttaman lammon teholahdemoduulin piirilevyn 
jaahdytyskerroksiin. Tehokas jaahdytys mahdollistaa hairionsuodatinyksikon 
kayton suuritehoisissa sovellutuksissa. 

Keksinnon kohteena olevassa ratkaisussa komponenttikorkeus ei 
5 tule ongelmaksi, silla teholahdemoduuli voidaan tehda matalaksi ja pintaliito- 
selimien pintaliitosjalat voidaan upottaa alustan alapintaan. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista 
o kuvio 1 esittaa periaatekuvaa teholahdemoduulista, 

kuvio 2 esittaa periaatekuvaa keksinnon mukaisesta hairionsuoda- 
tinyksikosta sivulta katsottuna, 

kuvio 3 esittaa hairionsuodatinyksikon alustaa ylhaalta katsottuna, 
kuvio 4 esittaa hairionsuodatinyksikon alustaa sivulta katsottuna, 
15 kuvio 5 esittaa hairionsuodatinyksikon alustaa alhaalta katsottuna, 

ja 

kuvio 6 esittaa hairionsuodatinyksikon alustaa sivulta katsottuna lei- 
kattuna viivaa A - A pitkin (kuvio 3). 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

20 Kuviossa 1 on esitetty periaatekuva keksinnon mukaisesta hairion- 

suodatinyksikosta 1 teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoisen 
kuristimen 2 asentamiseksi pistoyksikon piirilevyn 3 paalle sovitetulle teholah- 
demoduulin piirilevylle 4. 

Teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoisen kuristimen 

25 2 lisaksi hairionsuodatinyksikkoon 1 kuuluu mm. valineet teholahdemoduulin 
hairionsuodattimen yhteismuotoisen kuristimen 2 kytkemiseksi teholahdemo- 
duulin piirilevylle 4. Tallaisen teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteis- 
muotoisen kuristimen 2 toiminta on sinansa tunnettu eika sita tasta syysta 
esiteta tarkemmin. 

30 Hairionsuodatinyksikossa 1 on alusta 5 f jonka paalle teholahdemo- 

duulin hairionsuodattimen yhteismuotoinen kuristin 2 on sovitettu. Alusta 5 voi 
esimerkiksi olla valmistettu muovista. 

Kuvioissa esitetylla alustalla 5 on alapinta 6, joka hairiosuodatinyk- 
sikon asennuksen yhteydessa asennetaan teholahdemoduulin piirilevya 4 pain 

35 kaannettyna, ja ylapinta 7, joka on alapinnan 6 vastakkaisella puolella. Kuvi- 
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oissa on alapinta 6 oleellisesti tasainen. Kuvioissa alustan 5 ylapinta 7 on 
myos oleellisesti tasainen. 

Hairionsuodatinyksikossa 1 on ainakin yksi nostoelin 8 automaatti- 
ladontakoneen ladontapaata (ei esitetty) tai vastaavaa varten hairionsuodati- 
5 nyksikon 1 sijoittamiseksi teholahdemoduulin piirilevylle 4 automaattiladonta- 
koneella tai vastaavalla (ei esitetty). 

Hairionsuodatinyksikossa 1 on ainakin yksi pintaliitoselin 9 teholah- 
demoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoisen kuristimen 2 pintaliitamiseksi 
teholahdemoduulin piirilevylle 4. Kuvioissa esitetyissa hairionsuodatinyksikois- 
10 sa 1 on kahdeksan pintaliitoselinta 9. Pintaliitoselimet 9 on valmistettu jostakin 
sahkoajohtavasta, pintaliitettavasta materiaalista. 

Edullisesti on ainakin yksi pintaliitoselin 9 sovitettu alustassa 5 ole- 
vaan aukkoon 10 siten, etta pintaliitoselin 9 ulottuu alustan 5 lapi. Aukko 10 on 
edullisesti mitoitettu ja muotoitu siten, etta se tukee pintaliitoselimia 9 ja pitaa 
15 niita kiinni alustassa 5. 

Kuvioissa esitetylla alustassa 5 on reunus 11, joka on ulkonee 
alustan 5 ylapinnasta 7 ja johon on tehty aukot 10. Taman reunuksen 11 tar- 
koituksena on mm. suojata teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteis- 
muotoista kuristinta 2 etenkin keksinnon mukaisen hairiosuodatinyksikon 
20 asennusvaiheessa. 

Ainakin yksi pintaliitoselin 9 kasittaa edullisesti pintaliitosjalan 12 
pintaliitoselimen 9 liittamiseksi teholahdemoduulin piirilevyyn 4, ja liitospaan 
13, johon teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoinen kuristin 2 on 
liitetty. 

25 Kukin kuvioissa esitetyista pintaliitoselimista 9 kasittaa pintaliitosja- 

lan 12, jonka avulla pintaliitoselin 9 on liitettavissa teholahdemoduulin piirile- 
vyyn 4 ja alustan 5 ylapinnasta 7 ulkonevan liitospaan 13, johon teholahdemo- 
duulin hairionsuodattimen yhteismuotoinen kuristin 2 on liitetty. 

Pintaliitosjalkoja 12 on edullisesti useampia, esimerkiksi kahdeksan 

30 ja niilla on edullisesti suuri poikkileikkauspinta-ala, jolloin aikaansaadaan teho- 
kas hairionsuodattimen jaahdytys, koska lampoenergiaa voi tehokkaasti siirtya 
pintaliitoselimia 9 pitkin teholahdemoduulin piirilevyyn 4. 

Edullisesti on ainakin yksi pintaliitosjalka 12 ainakin osittain upotettu 
alapintaan 6. Tallaisella jarjestelylla aikaansaadaan matala hairiosuodatinyk- 

35 sikko. 
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Kuvioissa esitetyilla pintaliitosjaloilla 12 on oleellisesti tasainen lii- 
tospinta 14, joka on oleellisesti yhdensuuntainen alapinnan 6 kanssa. Tallai- 
sella jarjestelylla mahdollistetaan hairionsuodatinyksikon 1 ja teholahdemodu- 
lin piirilevyn 4 hyva kontakti ja aikaansaada matala hairiosuodatinyksikko. 
5 Kuvioiden mukaisissa hairionsuodatinyksikossa 1 on yksi nostoelin 

8. Tama nostoelin 8 ulkonee edullisesti alustan 5 ylapinnasta 7. Edullisemmin 
ulkonee nostoelin 8 oleellisesti alustan 5 ylapinnan 7 keskikohdalta. 

Nostoelin 8 on edullisesti korotus, joka ulkonee alustan 5 alapinnan 
6 toisella puolella olevasta ylapinnasta 7. 
10 Nostoelimessa 8 on edullisesti tartuntapinta 15 automaattiladonta- 

koneen ladontapaata tai vastaavaa varten, joka tartuntapinta 15 sijaitsee 
etaampana alustan 5 alapinnasta 6 kuin teholahdemoduulin hairionsuodatti- 
men yhteismuotoisen kuristimen 2 alustan 5 alapinnasta 6 katsottuna oleva 
uloin kohta. 

15 Tama nostoelimen 8 tartuntapinta 15 on edullisesti oleellisesti ta- 

sainen, jolloin siihen on helpompi tarttua esimerkiksi automaattiladontakoneen 
ladontapaassa olevalla imupaalla (ei esitetty). 

Alustan 5 alapinta 6 ja nostoelimen 8 tartuntapinta 15 ovat edulli- 
sesti keskenaan oleellisesti yhdensuuntaiset. 

20 Keksinnon kohteena on myos menetelma teholahdemoduulin hairi- 

onsuodattimen yhteismuotoisen kuristimen 2 asentamiseksi ja liittamiseksi 
pistoyksikon piirilevyn 3 paalle sovitetulle teholahdemoduulin piirilevylle 4. 

Menetelmassa kaytetaan hairionsuodatinyksikkoa 1, jossa on alusta 
5, jonka paalle teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoinen kuris- 

25 tin 2 on sovitettu. Hairionsuodatinyksikko 1 sijoitetaan teholahdemoduulin pii- 
rilevylle 4 automaattiladontakoneella tai vastaavalla, hairionsuodatinyksikossa 
1 olevan automaattiladontakoneen ladontapaata tai vastaavaa varten olevan 
ainakin yhden nostoelimen 8 avulla. Teholahdemoduulin hairionsuodattimen 
yhteismuotoinen kuristin 2 pintaliitetaan teholahdemoduulin piirilevylle 4 hairi- 

30 onsuodatinyksikossa 1 olevan ainakin yhden pintaliitoselimen 9 avulla. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 



Patenttivaatimukset 

1. Menetelma teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoi- 
sen kuristimen (2) asentamiseksi ja liittamiseksi pistoyksikon piirilevyn (3) 
paalle sovitetulle teholahdemoduulin piirilevylle (4), 

tunnettu siita, etta menetelmassa 

kaytetaan hairionsuodatinyksikkoa (1), jossa on alusta (5), jonka 
paalle teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoinen kuristin (2) on 
sovitettu, 

etta hairionsuodatinyksikko (1) sijoitetaan teholahdemoduulin piirile- 
vylle (4) automaattiladontakoneella tai vastaavalla, hairionsuodatinyksikossa 
(1) olevan automaattiladontakoneen ladontapaata tai vastaavaa varten olevan 
ainakin yhden nostoelimen (8) avulla, ja 

etta teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoinen kuris- 
tin (2) pintaliitetaan teholahdemoduulin piirilevylle (4) hairionsuodatinyksikossa 
(1) olevan ainakin yhden pintaliitoselimen (9) avulla. 

2. Hairionsuodatinyksikko (1) teholahdemoduulin hairionsuodatti- 
men yhteismuotoisen kuristimen (2) asentamiseksi ja liittamiseksi pistoyksikon 
piirilevyn (3) paalle sovitetulle teholahdemoduulin piirilevylle (4), 

tunnettu siita, etta hairionsuodatinyksikossa (1) on 

alusta (5), jolla on alapinta (6) ja jonka alustan (5) paalle teholah- 
demoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoinen kuristin (2) on sovitettu, 

ainakin yksi nostoelin (8) automaattiladontakoneen ladontapaata tai 
vastaavaa varten hairionsuodatinyksikon (1) sijoittamiseksi teholahdemoduulin 
piirilevylle (4) automaattiladontakoneella tai vastaavalla, ja 

ainakin yksi pintaliitoselin (9) teholahdemoduulin hairionsuodattimen 
yhteismuotoisen kuristimen (2) pintaliittamiseksi teholahdemoduulin piirilevylle 
(4). 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hairionsuodatinyksikko, tun- 
nettu siita, etta alustan (5) alapinta (6) on oleellisesti tasainen. 

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hairionsuodatinyksikko, tun- 
nettu siita, etta ainakin yksi pintaliitoselin (9) on sovitettu alustassa (5) ole- 
vaan aukkoon (10) siten, etta pintaliitoselin (9) ulottuu ainakin alustan (5) ala- 
pinnasta (6) alustan (5) alapinnan (6) toisella puolella olevalle alustan (5) yla- 
pinnalle (7). 
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5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hairionsuodatinyksikko, tun- 
nettu siita, etta ainakin yksi pintaliitoselin (9) kasittaa pintaliitosjalan (12) 
pintaliitoselimen (9) liittamiseksi teholahdemoduulin piirilevyyn (4), ja liitospaan 
(13), johon teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoinen kuristin (2) 

5 on liitetty. 

6. Patenttivaatimuksen 3 ja 5 mukainen hairionsuodatinyksikko, 
tu n n ettu siita, etta pintaliitosjalalla (12) on liitospinta (14), joka on oleelH- 
sesti yhdensuuntainen alustan (5) atapinnan (6) kanssa. 

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hairionsuodatinyksikko, tun- 
10 nettu siita, etta ainakin yksi pintaliitosjalka (12) on ainakin osittain upotettu 

alustan (5) alapintaan (6). 

8. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hairionsuodatinyksikko, tun- 
nettu siita, etta nostoelin (8) on korotus, joka ulkonee alustan (5) alapinnan 
(6) toisella puolella olevasta ylapinnasta (7). 

15 9. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hairionsuodatinyksikko, tun- 

nettu siita, etta nostoelimessa (8) on tartuntapinta (15) automaattiladonta- 
koneen ladontapaata tai vastaavaa varten, joka tartuntapinta (15) sijaitsee 
etaampana alustan (5) alapinnasta (6) kuin teholahdemoduulin hairionsuodat- 
timen yhteismuotoisen kuristimen (2) alustan (5) alapinnasta (6) katsottuna 

20 oleva uloin kohta. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen hairionsuodatinyksikko, 
tunnettu siita, etta nostoelimen (8) tartuntapinta (15) on oleellisesti tasai- 
nen. 

11. Patenttivaatimuksen 3 ja 10 mukainen hairionsuodatinyksikko, 
25 tunnettu siita, etta alustan (5) alapinta (6) ja nostoelimen (8) tartuntapinta 

(15) ovat keskenaan oleellisesti yhdensuuntaiset. 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma ja hairionsuodatinyk- 
sikko (1) teholahdemoduulin hairionsuodattimen yhteis- 
muotoisen kuristimen (2) asentamiseksi ja liittamiseksi 
pistoyksikon piiriievyn (3) paalle sovitetulle teholahdemo- 
duulin piirilevylle (4). Hairionsuodatinyksikossa (1) on 
alusta (5), jonka paalle teholahdemoduulin hairionsuodat- 
timen yhteismuotoinen kuristin (2) on sovitettu, ainakin yk- 
si nostoelin (8) automaattiladontakoneen ladontapaata tai 
vastaavaa varten hairionsuodatinyksikon (1) sijoittamisek- 
si teholahdemoduulin piirilevylle (4) automaattiladontako- 
neella tai vastaavalla, ja ainakin yksi pintaliitoselin (9) te- 
holahdemoduulin hairionsuodattimen yhteismuotoisen ku- 
ristimen (2) pintaliittamiseksi teholahdemoduulin piirilevylle 
(4). 



(Kuvio 2) 
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